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Numéro de dépot de la demande : 98911351.9

Titre : DISPOSITIF DE SECHAGE

L’invention se rapporte & un dispositif de séchage, en particulier
pour le séchage de bois et de semi-produits du bois tels que du bois de
plaquage ou du bois scié ainsi que d’autres produits, comportant les
caractéristiques du préambule de la revendication 1. Un tel dispositif de
séchage est connu griace au document DE-A-2 441 855.

Un arbre qui pousse, en tant que plante vivace ligneuse, contient
des taux relativement importants de teneur en humidité, laquelle varie d’un
type 4 I’autre et reste dans ["arbre aprés qu'il a été coupé. Comme cela est
connu, le bois contient des capillaires dans des cellules qui contiennent du
liquide libre et des molécules absorbées d’eau, appelés teneur en humidité
qui doit &tre abaissée a un certain niveau pour satisfaire les besoins d’une
utilisation industrielle. Pour cette raison, le bois doit étre traité
correctement, c’est-a-dire séché jusqu'a une certaine valeur de teneur de
distribution d’humidité finale acceptable de maniére 4 empécher
I’apparition de tout type de défauts de séchage. Le processus de séchage est
un facteur majeur en termes économiques.

Le bois peut étre séché dans des circonstances naturelles dans le
séchage a ’air libre si les conditions climatiques relativement au bois sont
suffisamment bonnes et générent par conséquent une qualité acceptable de
bois scié séché. On doit considérer que le séchage a I’air du bois est un
processus 2 long terme qui peut s’étendre sur des années. Lorsque le bois
est finalement séché, il nécessite des conditions de stockage correctes qui
comprennent une circulation naturelle d’air chaud et sec et d’autres termes
de planification. On doit considérer que I’eau absorbée dans le bois peut
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sortir et s’évaporer a 1'aide d’un écoulement d’air environnant seulement
dans le cas ou la surface n’est pas recouverte par I’eau de pluie, la neige ou
d’autres substances. Influer sur la technologie de séchage a I’air par
rempilage avec des capacités de ventilation est d’une aide de valeurs
mineures, avec le risque constant que le bois soit attaqué par les
moisissures, les micro-organismes, les champignons, les insectes, en
incluant un séchage irrégulier qui peut affecter la qualité du bois, exprimé
en d’autres termes concernant sa qualité. Il y a toujours un probleme
potentiel de déformations qui peut apparaitre du fait de situations
imprévisibles de séchage a [’air naturel, qui ne peuvent étre empéchées par
aucune technologie de commande de processus préventif ou de contrdle
d’un type quelconque. La teneur de distribution d’humidité dans le bois se
fait en utilisant une technologie de séchage par air aprés une certaine durée
en fonction des conditions climatiques, ce qui signifie qu’une variation dans
le temps est présente dans la planification en impliquant d’autres problémes
qui conduisent habituellement a des cofits plus élevés, de trop grands rebuts
d’assurance-qualité et équivalent. D’autre part, il y a également certains
autres effets de cette technologie tels qu’une consommation faible
d’énergie, des surfaces de séchage importantes, des magasins de stockage,
des problémes de sécurité. Il y a eu certaines expérimentations faites pour
raccourcir le processus de séchage a l’air en mettant en ccuvre des
ventilateurs axiaux, mais il y a de trop nombreux paramétres tels que
’humidité relative et autres sur lesquels les ventilateurs axiaux n’ont pas
d’influence.

Avec D’intention de réduire le temps de séchage dans I’aspect du
colt, de la qualité et du temps, des dispositifs de séchage de différents types
ont été développés, lesquels peuvent &tre distingués par une approche
technologique d’une maniére suivante: le premier type est un type a
compartiment et le deuxiéme type est un type a four 4 tunnel. Les deux
types connus de dispositifs de séchage peuvent étre caractérisés comme des
types fixes. Dans le cas du premier type de dispositifs de séchage, le bois
est placé dans un compartiment disponible qui a la capacité de générer des
conditions physiques différentes telles que : température, humidité, capacité
d’écoulement d’air et équivalent, avec I’intention de procéder au processus
de séchage. Dans le cas du deuxiéme type de dispositifs de séchage, le bois
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est transporté 4 1’aide d’une unité de transport horizontale a travers le
dispositif de séchage ou il est traité séquenticllement sous des conditions
physiques  différentes, principalement dans le but d’exécuter
progressivement le processus de séchage. Les dispositifs de séchage du type
a compartiment sont moins cofiteux, mais avec une productivité plus faible
comparés aux dispositifs de séchage du type a four & tunnel, ou les cofits
d’investissement sont relativement élevés.

Les types déja connus de dispositifs de séchage présentent certains
inconvénients qui vont étre expliqués en détail ci-aprés, comprenant les
décisions de colit d’investissement élevé et les difficultés de mise en ceuvre
sur le plan des facteurs €économiques.

Les processus technologiques utilisés aujourd’hui pour le séchage
du bois sont exécutés soit a basse température entre 15 et 45 °C, soit 4
température moyenne entre 45 et 90 °C ou également a température élevée
entre 90 et 130 °C, avec la possibilité d’obtenir les températures spécifiées
ci-dessus par exemple au moyen de principes di¢lectriques, a convection, 4
conduction ou a rayonnement.

Pour certains types de dispositifs de séchage, le bois est placé dans
le compartiment au moyen de chariots de transport appropriés. Avec les
ventilateurs placés sur le plafond ou plus rarement en d’autres
emplacements, un écoulement d’air est créé, lequel dans certains cas est
soufflé transversalement, mais dans d’autres, I’écoulement d’air est conduit
horizontalement et transversalement et dans d’autres versions encore I’air
est conduit longitudinalement.

Avec tous ces dispositifs de séchage connus, les unités de transport
sont construites d’une maniére et avec des dimensions telles que cela
permet le chargement de quantités de bois aussi grandes que possible dans
le volume de four. Le bois est empilé le long de la ventilation d’une
maniére telle que 1’écoulement d’air soit possible au moins dans un plan
horizontal. Un certain compromis doit étre trouvé entre les considérations
de dimensions de ’espace d’air, qui est nécessaire pour 1’écoulement d’air,
et la quantité de bois dans le four. L’air chaud est alors souffl¢ a travers les
espaces d’air afin d'augmenter I'intensité du séchage. Lorsque I'air chaud
entre en contact avec le bois contenant un niveau d’humidité élevé, il
’absorbe 4 sa plus grande valeur possible, ce qui permet ’absorption
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d’humidité, qui est toujours présente plus profondément dans la pile. Par
conséquent, ceci signifie que les ventilateurs créent un écoulement d’air
suffisamment fort pour le niveau d’humidité le plus élevé possible, ce qui
signifie une grande perte d’énergie. Du fait du niveau d’humidité élevé dans
Iair, il est trés probable qu’il se condense en des emplacements plus froids,
tels que les parois et autre équipement, en provoquant un endommagement.
Le liquide de condensation qui reste dans le volume de four a des effets
néfastes sur lui ainsi que sur le processus de séchage.

Comme cela a été noté dans la demande de brevet EP 0 170 648 Al
qui est prévue pour exécuter une des technologies les plus récentes de
séchage, le compartiment a des parois isolées thermiquement. Le bois scié
est empilé pour une ventilation longitudinale dans le volume de four. Dans
le dispositif de séchage est instalié un ventilateur qui permet a I'écoulement
d’air de passer 4 travers un registre de chauffage, puis de continuer a travers
le bois empilé jusqu’au registre de refroidissement ol I'écoulement d’air est
guidé de maniére & répéter la méme boucle. Dans la zone du registre de
chauffage, ’air est chauffé, puis, en passant & travers le bois empilé, il
préléve I"humidité qui est ensuite libérée en passant & travers le registre de
refroidissement, vers le registre de chauffage. Une telle combinaison est
susceptible de créer un condensat si du bois fraichement scié est traité, mais
est tout & fait appropriée pour du bois avec un faible volume d’humiditeé, la
touche finale, avant qu'il soit utilisé par I’industrie.

Si ’on souhaite que, au moyen de I’air saturé généré par le
processus de séchage du bois empilé, une quantité d’humidité la plus élevée
possible soit évacuée du compartiment, 1’air doit étre chauffé. Le rejet de
grandes quantités d’air saturé est combiné avec les grandes pertes de
chaleur utilisées précédemment pour chauffer l'air. Le rendement
énergétique en utilisant cette technologie de séchage du bois est faible,

En dehors des technologies de séchage mentionnées ci-dessus, une
technologie de séchage sous vide est également décrite dans le document
PCT/DK87/00012 (WO 87/04779), our 'intensité du processus de sechage
peut par exemple étre contrdlée afin d’éviter des défauts de séchage. Les
dispositifs utilisant la technologie d'application d'un vide sont trés sensibles
au maintien de conditions de vide correctes et sont plus adaptés a des
processus de séchage pour du bois contenant des valeurs plus faibles
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I’élimination de la majorité de ’humidité doit &tre utilisée au préalable.

Avec toutes ces solutions connues, on peut résumer qu’elles ont
toutes certaines imperfections, par exemple un rendement énergétique
relativement faible, qui est inacceptable pour I’économie globale, ou des
exigences élevées en termes de consommation d’espace, une forte
dépendance aux sources d'énergie, une forte probabilité de défauts de
séchage, des possibilités d’adaptation trés faibles ou nulles, et qu'elles sont
de plus élaborées sous forme de type fixe, avec des capacités de séchage qui
dictent les quantités de séchage du bois et la technologie.

On connait en outre, grice au document DE 2441855, une
installation de séchage pour du bois, qui comprend une chambre de séchage
avec une entrée d’air et une sortie d’air. L’entrée d’air et la sortie d’air
comportent toutes deux un ventilateur afin de provoquer une circulation
d’air A travers la chambre de séchage. Par ailleurs, il y a des moyens
destinés a régler I’humidité de ’air entrant. Les deux ventilateurs et les
moyens de réglage de I’humidité sont commandés par un systeme de
commande, Cette installation de séchage a pour inconvénient que, du fait
des deux ventilateurs et du syst¢tme de commande, elle est trés coliteuse.

Par ailleurs, on connait, grice au document FR 2 644 855, une
installation de séchage pour du bois avec une chambre de séchage, qui est
pourvue de plusieurs ventilateurs électriques réversibles afin de créer une
circulation d’air 3 Dintérieur de la chambre de maniéere alternée dans les
deux directions. A Pintérieur de la chambre de séchage, un circuit de
réfrigération est prévu. Cette installation de séchage a pour inconvénient
que seules quelques modifications de la circulation d’air sont possibles.

Un but de Pinvention est de procurer un dispositif de séchage avec
une chambre de séchage dans laquelle une circulation d’air peut étre créée
et la circulation d’air peut étre modifiée avec des moyens simples et peu
coliteux.

Selon la présente invention, ce but est attcint par un dispositif de
séchage ayant les caractéristiques de la revendication 1. D’autres formes de
réalisation avantageuses de I'invention sont décrites dans les revendications
dépendantes.
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Dans le volume de four est disposée au moins une unité de
ventilation avec la capacité d’ajustement angulaire permettant de la
positionner dans la fonction marche ou arrét. Avec la mise & Iair libre de
microclimat dans la position fermée reliée aux conduits d’air, s’étendant
depuis le haut du compartiment de four et se terminant dans le volume de
four, sont générées des conditions de création d’une circulation d’air
interne, mais dans la position ouverte, la circulation interne vient en contact
de nouveau a l’aide des conduits avec [’atmosphére externe, avec un
écoulement paralléle d’air humide soufflé hors du volume de four dans
I’atmosphére et d’air sec frais aspiré dans le conduit d’air en forme de
tunnel dd a la différence de pression. Une installation d’éléments de
chauffage est recommandée dans le conduit d’air en forme de tunnel.

Selon !’invention, l'unité pour I’empilage de bois ou d’autres
produits destinés au séchage peut également étre équipée d’accessoires qui
permettent un empilage vertical et horizontal et une ventilation
longitudinale. Les accessoires peuvent également permettre le
positionnement vertical de surfaces prédominantes du bois qui seche. Les
supports d’écartement, qui permettent I'empilage du bois, peuvent étre
placés verticalement 1’'un par rapport & 1’autre et sont plus courts que les
supports verticaux de 1'unité. Lesdites unités peuvent étre montées 1'une sur
[’autre. Le chariot inférieur peut étre équipé de roues de transport. Selon la
présente solution, dans I’espace du compartiment de four proche de la mise
a 1'air libre de microclimat peut étre placé un émetteur d’UV prévu pour
émettre des rayons ultraviolets vers I’humidité contenue dans [’air dans le
but d’éliminer la possibilité de développement de cultures telles que des
moisissures, des champignons et d’autres micro-organismes.

Selon les principes de I'invention, le nouveau dispositif de séchage
peut &tre équipé d’aimants montés dans le compartiment de four suivant un
agencement bipolaire, ce qui signifie que le traitement de magnétisation
influe sur tous les processus - chimiques, physiques et biologiques.

Selon Yinvention, le dispositif de séchage peut également
comporter un dispositif de condensation thermique, avec un ventilateur
monté dans l'ouverture de la paroi de séparation. Le dispositif de
condensation thermique peut étre congu 2 la maniére d’une liaison
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d’écoulement de fluide irrégulier afin d'augmenter I’effet de condensation
ainsi que 1I’émission de chauffage.

L’invention va maintenant étre décrite plus en détail sur la base
d’une forme de réalisation représentée dans les dessins annexés, dans
lesquels

La figure 1 est une coupe longitudinale du dispositif de séchage
dans un plan vertical ;

La figure 2 est une coupe transversale du dispositif dans le plan
vertical ;

La figure 3 est une coupe longitudinale du dispositif dans un plan
horizontal ;

La figure 4 est une coupe longitudinale du dispositif dans le plan
vertical, mais pendant un mode de fonctionnement comprenant la
combinaison d'un séchage de déshumidification et d'un séchage par
convection, avec le bois empilé, afin de permettre une ventilation dans la
direction longitudinale ;

La figure 5 est une coupe transversale du dispositif selon la figure 5
dans son plan vertical ;

La figure 6 est une coupe longitudinale du dispositif selon les
figures 1 4 3, mais pendant un autre mode de fonctionnement adapté pour
un processus accéléré de séchage 4 ['air naturel, de nouveau avec le bois
empilé ;

La figure 7 est une coupe transversale du dispositif de séchage
selon la figure 5 ;

La figure 8 montre une unité de condensation du dispositif selon
I’invention ; et

La figure 9 montre une unité pour I'empilage de bois, composée
également par le dispositif selon I’invention.

Un dispositif de séchage, représenté sur les figures 1 a 3, est congu,
d’une maniére générale, pour le séchage du bois et d’autres matiéres avec le
compartiment de four 1 construit de fagon a répondre aux normes et autres
exigences connues dans le domaine du transport ou des conteneurs standard
sont utilisés pour toutes les possibilités de transport connues. Les
proportions du compartiment de four 1 présentent certains avantages par
comparaison avec tous les dispositifs de séchage actuellement connus, ainsi
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que certaines limitations. De cette maniére, il est possible pour I'utilisateur
d’exploiter le dispositif de séchage par exemple sous forme d’un dispositif
fixe ou d’un dispositif mobile, avec une installation extrémement rapide et
simple a I'emplacement appropri€.

Au moins une des parois latérales 11, 12, 13, 14 du compartiment
de four 1, c’est-a-dire dans ce cas la paroi longitudinale 13, est pourvue
d’une porte appropriée 131, permettant par exemple d’entrer dans le
compartiment de four 1 et par exemple prévue pour ’accés du personnel.
D’autre part, dans la forme de réalisation représentée, la paroi 11 est
équipée d’une porte de chargement élévatrice, dans laquelle est fixée dans
ce cas au moins une mise 4 Iair libre de systéme 111, qui est disposée sinon
dans la zone de ladite paroi 11. Selon I'idée générale de I’invention, le rdle
de la mise 3 Iair libre de systéme 111 sera expliqué plus en détail dans ce
qui suit.

Sur le cdté opposé du compartiment de four 1, c’est-a-dire au
sommet de la paroi 12, sont fixées des mises a I'air libre de microclimat
intégrées appropriées 1211 équipées de passages d’évacuation appropriés
1210, 1220 des conduits d’air respectivement d’aération et d’échappement
121, 122, comme moyen grice auquel I'intérieur du compartiment de four
est relié 3 1’atmosphére externe. A ’aide de la mise a ’air libre de
microclimat 1211, le conduit d’air 121 relie ou isole I'atmosphére
extérieure et la zone intérieure 10° prés du sommet 100 du compartiment de
four 1; de fagon analogue, le conduit d’air 122 est relié de la méme
maniére, 4 1’aide de la mise 4 I’air libre de microclimat 1221 appropriée, a
I’atmosphére externe et & I’espace intérieur 10”” proche du fond 101 du
compartiment de four 1 4 une certaine distance par rapport a la paroi arriere
12, ol est également placé un dispositif de condensation thermique 2. En
utilisant la mise a I’air libre de microclimat 1211, de grands avantages sont
obtenus dans les cas ol le programme de séchage est réalisé en mode
automatique. '

Le dispositif de condensation thermique 2 est représenté
schématiquement sur la figure 8 et se compose des parties suivantes : un
boitier 20 équipé d’une sortie 201 pour le condensat, une unité de
condensation 21, une unité de chauffage 22, un compresseur 23 et un
étranglement, qui sont mutucllement reliés dans un circuit approprié 26
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avec I'unité de condensation 21 et ’unité de chauffage 22 et un ventilateur
25 qui permet un écoulement d’air depuis I'unité de condensation 21
jusqu’a ’unité de chauffage 22 en continuant dans la méme direction vers
d’autres zones intérieures du compartiment de four 1. Un tel dispositif de
condensation thermique 2 permet que de 1’air humide chaud avec I’aide de
'unité de condensation 21 réduise la quantité d’humidité dedans, sous la
forme d’un condensat s’écoulant vers I’extérieur par I'intermédiaire d’un
tuyau d’évacuation 201. L’air est réchauffé dans I'unité de chauffage 22
d’approximativement 2 °C par rapport a la température de I’air qui entre
dans le volume de four depuis sa zone circonférentielle.

Dans le compartiment de four 1 est assemblé le dessus du volume
de four, la cloison de séparation avec un déflecteur d’air 3 prés de I’unité de
condensation thermique 2 4 une certaine distance de la paroi latérale 12, qui
est relié & la zone inférieure 101 du compartiment de four 1. Les conduits
d’air 121, 122, et le dispositif de condensation thermique 2 sont placés entre
la paroi latérale 12 et la zone supérieure 100 avec le déflecteur d’air 3 placé
sous la zone supérieure 100 du compartiment de four 1 & une certaine
distance de la zone supérieure 100 s’étendant vers la porte 11 avec le
conduit de systéme 111 du compartiment de four 1. La zone supérieure 100
avec le déflecteur d’air 3 est positionnée par rapport au sommet 100 et 2 la
porte 11 avec le conduit de systéme 111 du compartiment de four 1 de
maniére a fermer le passage 30 entre le sommet 100, la paroi latérale 112 et
le sommet avec le déflecteur d’air 3. Le conduit de syst¢éme 111 peut étre
conduit dans un mode automatique.

" La forme et la position du déflecteur d’air 3 placé sous la zone
supérieure 100 permettent de former un conduit d’air en forme de
tunnel 1 000, dans lequel est placée I’unité de ventilation 40 comportant
deux ventilateurs 41, 42 convenablement espacés, installés pres des
conduits d’air 121, 122, avec la possibilitt de deux ventilateurs
supplémentaires 43, 44 placés dans la partie médiane du compartiment de
four 1 équipé également d’éléments de chauffage 430, 440.

Sous le sommet et le déflecteur d’air 3 se trouvent les portes de
chargement 11 dans ’espace entre le fond 101 et la mise & Iair libre de
systéme 111 et la paroi respectivement, et le reste du volume de four 6 offre
un volume de four suffisamment grand pour que le chargement d’au moins
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un ou plusieurs chariots avec des unités d’empilage 5, sur lesquels est
empilé du bois ou d’autres matériaux devant étre séchés, soit possible.
Selon le principe de I'invention, la position 5 va étre expliquée dans ce qui
suit avec tous les détails.

Dans le dispositif de séchage est également installée au moins une
unité de ventilation 7 se composant d’au moins un ventilateur 71 ayant la
capacité de dispersion angulaire 72 de I’écoulement d’air courant. En
position, quand le ventilateur est disposé parallélement a la paroi latérale
adjacente du compartiment de four 1, il est dans I’état inactif, et
inversement, lorsqu’il est basculé dans une autre position, il est dans I’état
actif. Le ventilateur doit étre basculé dans son état inactif par exemple
quand les chariots 5 sont déplacés le long du volume de four 6 pour une
raison quelcongue. Deux ventilateurs 71° et 71, tels que représent¢s sur la
figure 3, sont disposés de maniére séparée sur des supports appropriés 727,
72’ chacun sur un cOté des parois latérales longitudinales 13, 14 du
compartiment de four 1.

L’unité d’empilage de chariot 5 pour le bois, telle que représentée
sur la figure 9, est équipée de roues et prévue pour une mise en place dans
le volume de four 6. L’unité d’empilage de chariot 5 est, selon I’invention,
construite d’une maniére telle qu’elle permet d’empiler le bois en position
verticale avec I’aide d’éléments d’écartement vertical 51 qui permettent
également un empilage vertical 52 en assurant [’empilage sur la largeur
avec un degré particulier. Au moins une unité d’empilage 5 est équipée de
roues 50 sur la figure 4 avec pour recommandation d’avoir plusieurs unites
d’empilage. De cette maniére, il est possible de monter I'une sur ’autre des
unités d’empilage séparées 5 équipées de roues 50 & la hauteur exigée. De
cette maniére, comme cela est représenté schématiquement sur les figures 5
et 7, on obtient un empilage dans la direction verticale et horizontale de la
valeur exigée dans le volume de four 6, ce qui assure par conseéquent une
bonne perméabilité a ’air.

Il est plus approprié de choisir I'empilage du bois dans le volume
de four 6 sur les unités d’empilage 5 de maniére a avoir des surfaces
dominantes du bois disposées dans un plan vertical. Des piéces de bois
d’une plus petite largeur doivent étre empilées dans 1’unité d’empilage 5 en
étant placées 1'une sur Pautre dans une position verticale, avec la distance
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d’espace d’air assurée entre le bois au moyen d’un €lément d’écartement
appropri¢ 51.

Dans le compartiment de four 1, plus exactement dans la zone 10°,
est monté un dispositif de rayonnement UV 8, qui est de préférence un
émetteur d’ultraviolet et est prévu pour 1’émission de rayons UV vers
["humidité contenue dans I’air, avec i’intention d’éliminer la possibilité de
développement de cultures telies que des moisissures, des champignons et
d’autres micro-organismes.

Dans le compartiment de four 1 dans la zone 10’ sont par ailleurs
présents au moins deux aimants 9 dans un agencement bipolaire ou un
traitement de magnétisation influence tous les processus - chimiques,
physiques et biologiques et les propriétés de toute I’humidité qui est
présente dans le volume de four 1.

Le dispositif de séchage des figures 4 et 3 permet un processus de
séchage intégré de déshumidification par un procédé de condensation-
convection d’une maniére telle qu’expliquée précédemment. Le bois devant
&tre séché est placé dans le volume de four 6 en ouvrant les portes
élévatrices de chargement 11, sur des unités d’empilage 5 sur lesquelles du
bois est empilé correctement avec des accessoires 51, si nécessaire
également avec des éléments d’écartement vertical 517 et des éléments
d’écartement horizontal 52. Une couche mince de substance humide collée
4 la surface rugueuse du bois scié est présente sur le bois dans cette phase
en empéchant une perte supplémentaire de teneur en humidité du bois. Une
fois que le bois est placé dans le volume de four 6 et les portes 11 sont
fermées, le processus de séchage est démarré par activation des ventilateurs
41, 42, 43, 44, de I’unité de ventilation 40, du ventilateur 25 fixé sur I'unité
de condensation thermique et des ventilateurs activés 71. La mise & air
libre de systéme 111 assemblée dans la paroi, respectivement la porte 11,
est fermée. L’unité de condensation thermique 2 est activée et une
circulation d’air appropriée est générée a une valeur de température
préétablie obtenue en activant les éléments de chauffage 430, 440 de P'unité
de ventilation 40. Quand les conditions correspondent a celles exigées, les
éléments de chauffage 430, 440 sont désactivés et la chaleur exigée peut
stre délivrée seulement avec le dispositif de condensation thermique 2
activé. Dans I’intention d’accélérer le processus de séchage, une circulation
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appropriée d’air convenablement réchauffé doit €we établie. Quand
I’humidité présente sur/dans le bois est absorbée par I’air, elle est conduite &
travers le dispositif de condensation thermique 2 ou elle est éliminée &
’aide de ’unité de condensation 21, comme cela est représenté sur la
figure 8, et ensuite conduite hors du dispositif a l'aide du tuyau
d’évacuation 201. Dans cette phase, le compartiment de four 1 peut étre
relié & 1air externe 3 1’aide des conduits d’air 121 et 122. Lors du passage a
travers le dispositif de condensation thermique 2, Iair est réchauffé a un
certain degré et aspiré par les ventilateurs 25 et 41, 42, 43, 44 dans un
mouvement de circulation a travers le conduit d’air en forme de
tunnel 1 000 ou il est réchauffé si nécessaire au moyen d’éléments de
chauffage appropriés 430 et 440, et il passe ensuite & travers le passage 30
et, grace & la mise & I’air libre de systéme 111 et au déflecteur d’air 3, entre
dans le volume de four 6 ou il est conduit par les ventilateurs 17 suivant la
configuration du bois qui est empilé sur les unités d’empilage de chariot 50.

Les conditions de séchage permettent un transfert intensif de
I’humidité du bois vers 1’air en circulation. Grice au conduit d’air 122, I’air
sort du volume de four 6 et du compartiment de four 1 vers I’extérieur dans
I’atmosphére externe. Comme cela est connu de 1a science, 1’air plus frais
enrichi en humidité a tendance a descendre, dans ce cas par conséquent vers
le fond 101 du compartiment de four 1. Toutefois, du fait de la différence de
pression, 1'air qui sort par le conduit d’air & 1’aide de la mise a I"air libre de
microclimat 1211 est simultanément remplacé par de I'air frais contenant
moins d’humidité, par I’ intermédiaire du conduit d’air 121.

Le reste de 1'air disponible dans le volume de four 6 passe a travers
I"'unité de condensation thermique 2 ol I’humidité de I’air est libérée a
I’aide de I’unité de condensation 21 et est partiellement séché et rechauffé
au moyen de ’unité de chauffage 22 au degré souhaite et sort en entrant
dans le conduit d’air en forme de tunnel 1000 a I'aide de tous les
ventilateurs qui démarrent un nouveau cycle de circulation en entrant dans
le volume de four 6. Le mode de séchage tel que décrit procure, plus
particuliérement au début od beaucoup d’eau libre est présente sur le bois et
dedans, une maniére efficace de sécher le bois sans le chauffer a haute
température, ce qui provoque des défauts de séchage possibles connus avec
le séchage comme par le passe.
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Afin d’obtenir une valeur prédéfinie et contrélée d'humidité de 1’air
avec la technologie de séchage décrite ci-dessus dans le compartiment de
four 1 et le volume de four 6, les conditions de séchage doivent maintenant
étre changées. Comme cela est connu, le bois contient des capillaires dans
des cellules qui contiennent du liquide libre et des molécules absorbées
d’eau appelés teneur en humidité qui doit &tre abaissée en appliquant la
bonne technologie de séchage qui doit étre exécutée dans les conditions
climatiques correctes dépendant principalement du type de bois et variant
essentiellement d’un type a I’autre, ou I’air en circulation doit toujours étre
capable de réduire la teneur en humidité, qui sort constamment du bois qui
séche.

De la mani¢re mentionnée ci-dessus, il est possible d’exécuter ie
séchage en un temps simple et étonnamment court grice au nouveau
dispositif de séchage développé, dans le volume de four 6, sans engager
d’accessoires d'aucune sorte ni de processus de rempilage du bois et sans
chauffage supplémentaire de I’air. L’air traverse le passage 30 pres du
déflecteur d’air 3 et la mise & I’air libre de systéme 111 est ouverte comme
cela est représenté sur les figures 6 et 7 en considérant que, dans la plupart
des cas, le chauffage supplémentaire de I’air n’est pas nécessaire, et la mise
en ceuvre du nouveau processus de séchage développé peut €tre exécutée.
La mise & 1air libre de microclimat 1 211 et les conduits d’air 121 et 122
sont, par la mise en ceuvre avec la nouvelle maniére de séchage développée,
dans leur position fermée.

Par conséquent, la différence par comparaison avec les solutions
connues de processus de séchage est la prévention physique d’une
circulation et d’un mélange répétés d’air sec et saturé qui entraineraient un
rendement faible. Les ventilateurs activés 41, 42, 43, 44 de lunité de
ventilation 40, le ventilateur 25 du dispositif de condensation thermique 2,
et les ventilateurs 71 générent une circulation d’air appropriée. L’air externe
amené dans le compartiment de four 1 et par conséquent dans le volume de
four 6 passe a travers la mise a air libre de systéme 111, qui est ouverte, et
est ensuite conduit & travers le volume de four 6 et a travers un passage a
ajustement automatique 31 et ensuite a travers le dispositif de condensation
thermique 2 contenant I'unité de chauffage 22 ou 1f est principalement ou
méme de maniére permanente libéré, mais 4 1’aide du ventilateur 25 est
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amené a travers le conduit d’air en forme de tunnel 1000 vers le passage
d’air 30. Quand la mise & I’air libre de systéme 111 est dans la position
ouverte, Iair qui sort du passage d’air 30 ne peut entrer de nouveau dans le
volume de four 6 mais est évacué du compartiment de four 1 dans
1’atmosphére externe. De cette maniére, on obtient que seul de I’air frais sec
ait la capacité de venir en contact avec le bois qui séche. L'homme de lart
comprendra que 1’air frais admis doit &tre traité de certaines maniéres dans
des cas de conditions climatiques extrémes, ce qui peut étre fait a ’aide
d’accessoires prévus pour cela, qui n'influent pas sur le principe de
I’invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de séchage, qui est créé sur la base de plusieurs
systémes de ventilation d’air disposés dans un compartiment de four (1) et
équipés d’un dispositif de condensation thermique (2) comportant une unité
de condensation (21) et une unité¢ de chauffage (22), et avec au moins un
ventilateur (25), avec un volume de four (6) ainsi qu’avec au moins une
porte de chargement (131) dans le compartiment de four (1) ou du bois ou
une autre matiére est placé pour séchage a I’aide d’unités d’empilage de
chariot (5) avec une absorption progressive de la teneur en humidité dans le
bois vers I’air en circulation disponible dans ledit compartiment de four (1)
et en particulier dans ledit volume de four (6), au moins une paroi (11), qui
peut également étre prévue comme une porte, étant équipée d’une mise a
I’air libre de systéme (111) qui, dans le sens de la conduction fonctionnelle
d’un écoulement d’air, est destinée a réaliser et contrdler le type de mode de
séchage en combinaison avec un déflecteur d’air (3) placé au-dessus du
volume de four (6) dans le compartiment de four (1) avec le dispositif de
condensation thermique (2) qui se termine 4 une certaine distance d’une
autre paroi latérale (12) du compartiment de four (1) proche du fond (101)
du compartiment de four (1) sur lequel s’étend également ledit déflecteur
d’air (3) prés du dispositif de condensation thermique (2) équipé d’au moins
une mise a Iair libre 4 ajustement automatique (31) et le déflecteur d’air (3)
s’étendant sur le volume de four (6) jusqu’au sommet (100) du
compartiment de four (1) en direction de la mise a Iair libre de systtme
(111) et du passage d’air (30) entre le déflecteur d’air (3) et ladite mise &
Iair libre de systéme (111) assemblée dans la paroi ou porte respectivement
(11) du compartiment de four (1) en formant un conduit d’air en forme de
tunnel (1000) dans lequel est placé un ensembie de ventilation (40)
approprié, caractérisé en ce que la mise a I’air libre de systéme (111) est
disposée dans la paroi respectivement la porte (11) du compartiment de four
(1) d’une maniére telle que, dans sa position fermée, une circulation interne
de ’écoulement d’air est assurée depuis le conduit d’air en forme de tunnel
(1000) dans la zone entre le sommet (100) du compartiment de four (1) et le
déflecteur d’air (3) passant a travers le passage d’air (30} entre le déflecteur
d’air (3) et la paroi respectivement la porte (11) dans le volume de four (6)
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en direction de la mise a I’air libre 3 ajustement automatique (31) et sous le
déflecteur d’air (3) vers I’unité de condensation thermique (2), et dans le cas
ou la mise a I’air libre de systéme (111) est ouverte, ’écoulement d’air
passe depuis le conduit d’air en forme de tunnel (1000) a travers au moins
deux espaces formés par la mise a I'air libre de systéme (111) ouverte et
I’air est soufflé hors du compartiment de four (1) dans ’espace ouvert sur le
c6té supérieur a travers au moins un espace et simultanément 1’ air frais est
aspiré depuis ’extérieur directement dans le volume de four (6) & travers au
moins un espace inférieur.

2. Dispositif de séchage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les conduits d’aération et d’évacuation (121, 122) sont tous les deux
équipés d’une seule et méme mise & I'air libre de microclimat (1211)
disposée de fagon adjacente a la paroi (12) du compartiment de four (1), de
teile sorte qu’un premier conduit d’air (121) s’étend depuis le compartiment
de four (1) vers I’atmosphére extéricure sous le sommet (100) du
compartiment de four (1) et le deuxiéme conduit d’air (122) qui s’étend vers
I’extérieur au-dessus du fond (101) du compartiment de four (1).

3. Dispositif de séchage selon les revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que, dans le volume de four (6), est placée au moins une
unité de ventilation additionnelle (7) comportant au moins un ventilateur
{71) placé sur un support réglable (72) permettant une dispersion angulaire
d’écoulement d’air avec la possibilité de le placer dans un mode inactif s’il
est placé parallélement & la paroi latérale ou dans un mode actif s’il n’est
pas placé parallélement.

4. Dispositif de séchage selon la revendication 1, caractéris€ en
ce que I’ensemble de ventilation comporte au moins certains ventilateurs
(41, 42, 43, 44) équipés d’unités de chauffage appropriées (430, 440)
prévues pour le chauffage complémentaire de Iair dans le conduit d’air en
forme de tunnel (1000).

5.  Dispositif de séchage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les unités d’empilage de chariot (5) prévus pour le déplacement de la
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matiére de séchage, en particulier du bois, sont équipées non seulement
d’éléments d’écartement vertical (51), mais également d’éléments
d’écartement horizontal (52).

6. Dispositif de séchage selon la revendication 5, caractérisé en
ce qu’au moins certaines des unités d’empilage de chariot (5) sont équip€es
de roues (50) assurant leur mobilité.

7. Dispositif de séchage seclon les revendications 5 et/ou 6,
caractérisé en ce que les unités d’empilage de chariot (5) peuvent étre
placées I’une sur I’autre au moyen des éiéments d’écartement vertical (51).

8. Dispositif de séchage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le dispositif de condensation thermique (2) est équipé d’un tuyau
d’évacuation (201) pour la sortic du condensat, prés de [unité de
condensation (21), de I'unité de chauffage (22), d’un compresseur (23) et
d’un étranglement (24), qui sont liés & un circuit appropri€, comporte
également un ventilateur (25).

9.  Dispositif de séchage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ie compartiment de four (1) est construit sur la base d’un conteneur
standard répondant aux normes dimensionnelles pour les transports
internationaux de conteneurs.

10. Dispositif de séchage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la mise a Iair libre (31) du déflecteur d’air (3) est a ajustement
automatique.

11. Dispositif de séchage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, a l’intérieur du compartiment de four (1), un dispositif a radiation
(8) est placé prés des conduits de mise & Uair libre et d’échappement (121,
122).
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12. Dispositif de séchage selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le dispositif & radiation (8) est de préférence un émetteur de rayons
ultraviolets.

13. Dispositif de séchage selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’au moins deux aimants (9) sont disposés dans le compartiment de four

(1.

14. Dispositif de séchage selon la revendication 13, caractérisé€ en
ce qu’au moins deux aimants permanents (9) sont disposés a I’intérieur du
compartiment de four (1).

15. Dispositif de séchage selon la revendication 14, caractéris€ en
ce que, & Vintérieur du compartiment de four (1), un champ magnétique
bipolaire est disponible au moyen des au moins deux aimants permanernts,
disposés de fagon adjacente aux conduits de mise a I’air libre et
d’échappement (121, 122) et au déflecteur d’air (3).

16. Dispositif de séchage selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la distance entre des éléments d’écartement vertical avoisinants (31)
est toujours plus courte que les supports verticaux latéraux (52) dans une
direction horizontale.

17 Dispositif de séchage selon les revendications 5 et 16,
caractérisé en ce que I'unité d’empilage (5) avec les éléments d’écartement
vertical (51) et les éléments d’écartement horizontal (51°) sont disposés afin
d’assurer un espace d’air correct respectivement une certaine distance entre
des éiéments en bois placés I’'un sur 1'autre dans une direction verticale
entre les éléments d’écartement vertical (51).

18. Dispositif de séchage selon la revendication 2, caractérisé en
ce que ladite mise & I’air libre de microclimat (1211) fonctionne en
combinaison avec des conduits d’air (121, 122) dans le cas d’une valeur
d’humidité accrue activée sur le sommet du compartiment de four (1) et est
reliée au volume de four (6) par I’intermédiaire du conduit d’air (122), ot
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de Iair est soufflé, mais a4 I’aide du conduit d’air (121) dans le cas de
différences de pression, de sorte que de ’air extérieur frais est aspiré dans la
zone (10”), mais lorsque la mise a I’air libre de microclimat (1211) n’est pas
activée, le processus de séchage est isolé de I’air atmosphérique externe et
une circulation d’air interne est générée dans le compartiment de four (1).
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